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AVVERTENZE IMPORTANTI PER I SOLUTORI. Si raccomanda di usare fogli distinti
per le singole risposte. Ciascuna risposta dovra portare il cognome e il nome del risolutore e
Pindirizzo esatto e completo del numero di codice postale. Gli studenti indichino anche la
classe e I'Istituto frequentato nel corrente anno scolastico e letd. Le risposte delle questioni
proposte in questo fascicolo dovranno essere inviate ad

ANGOLO ACUTO, vVia Cairoli 78 - 50131 FIRENZE
entro il 30 aprile 1973

Per ogni questione proposta saranno pubblicati i nomi di tutti i risolutori e le risposte
migliori. Annualmente. sara compilata una graduatoria fra i Giovani che si saranno distinti
per assiduita, esattezza ed ordine e saranno assegnati loro dei premi in libri.

QUESTIONI

PROPOSTE

(Con /e guestrons proposte n guesto fascicale
QUARTA GARA relativg allanrno scofzstsco

continua /a

1972 /73

che € commnciata <on la guestrone 7/F-vep FASCIcOLO I0,6).

QUESTIONE 4124

UN RISULTATO SORPRENDENTE

Data una circonferenza. di rag-
gio R (ad esempio R= 4om op-
pure R= 41 Km), di quanto deve
aumentare il sio raggio R affin-
che la lunghezza della circonfe-
renza aumenti di 4 metro?

QUESTIONE 125

Datc in un piano un reticolate
@ maglre guadrate, si consi-
derino tutti i triangoli aventi i
vertici nei noa’.
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1) Esistono in tale insieme
TRIANGOLI EQUILATERS ¢

2) Esistono triangoli isoscelr
aventi gl estremi della base
in due nodi assegnati ?

3) Esistono coppie di triango.
i INcoMMENSURABILL ?
At’/onso la Paglia .

QUESTIONE 4126
(Yara matematica
-MATHESIS - Messrna 21-3-72)

In un piano siano date due
rette 1 e n, che incontran-
dosi in O formano un angolo

nr = . i

Dato un triangolo ABC si ope-
ri su ABC la simmetria ortego-
nale rispetto alla retta 7, e
successivamente sul triangolo
ottenuto la simmetria rispet-
to ad r,,ottenendo cosiil trian.
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gole A'B'C.

Come si potrebbe operare per ot
tenere il triangolo A'BC’ direttamen-
te dal triangolo ABC ?

E se le rette incidenti in O fos-
sero tre, ey tali che

A A
fh =rn =o ¢
E possibile che componendo » di

tali simmetrie si abbia che il trian-

golo ABC venga a coincidere con
Il suo corrispondente ABC' ?

QUESTIONE 127

UN TEOREMA DI NMNAPOLEONE.

| centri dei cerchi circoscritti ai
tre triangoli equilateri costruiti
sui lati di un triangolo ABC, qualun-
que,ed esternamente al triangolo, so-
na vertici di un triangolo equilatero,
E' richiesta una dimostrazione geo-
metrica.

QUESTIONE 128
CR/IPTARIT/ME 77CA

Ricostruire la moltiplicazione:
UNO x DUE =CINQUE.
(Nessuna lettera ha i valore zers)

QUESTIONE 129

Dato il rettangolo ABCD si con-
sider| la al(aga nale AC e 1l centro
O del cerchio inscritto nel trian-
golo ABC.

A M )

B b e

Si conduca per O, la corda MN
(M su AD),parallela ad AB, e la

corda PR (R su €D) parallela ad AD.
Dimostrare l'equivalenza tra il trian-
golo ABC e 1l rettangalo MORD.

QUESTIONE 430.

Studiare la funzione
24 2x
Y= "2y

e tracciarne il grafico.

RISOLLUZIONI
DpELLe QUESTIONI PROPOSTE

QUESTIONE 94

Disporre nei nove cerchietti a for-
ma di triangalo (v.fig) i primi nove
numeri naturali

1,23 4.5, 6,7 8,9

In modo che sia
costante la som-
ma delle quatiro
cifre poste nei
cerchietti alli-
neati.

R/ISOLUZ/ONE
di Paclo Cardi of Padova.
Consideriamo anzitutte « non
diversi » due triangoli magici
che si ottengono ?uno dallaltro
- o per scaméso 1rai due numeri
«interni» di uno stesso lato,
-0 per ribaltamenta rispetto
ad un lato o ad una mediana,
-0 per rotazsone di 120°0di20?

La somma dei nove numeric 45,
Sia. S la somma dei humeri df
agni [ato e sia V la somma dei
tre numeri posti nei vertici,
Essendo
38 =45 +vV,
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risulta che V& multiplo i 3.

Ponende V= 3V' si ha:
S = {56 +V'.
Si ha anche:
64V&24 e 24V'¢ 8 ;

ciod V' puo® assumere i valori

. 2 31 1('| 5) €| 7' 8 ; .
a cut corrispondono | seguenti
valori di §;

11 18, 19, 20, 21,22 23,

Per tentativi si trovano le seguen-

i soluzioni: 3
3
w4, 6
= 9 5 7 8
18 62 1592

Per S=1{8 MoN Sl HANNO SOLUZIONI.

indichiamo ora, per a

semplicitd, il generi- b h

co triangolo —— ¢ 1
defg

con la sequenza

@bcdet@hi@

Per S5=19
%59@81@642,
68 0Q45@91Q ;
® 38@9 5®620 ;
@ 29 ®e3@530
Per 5=20
@D 91270833
® 3G ©@2@
® + 3@ 91@D62®,;
® B 4+ 9Q23@®610G);
®? 6@91@® +36),
G 6 8@dD730O240.
Per S= 214
%2?@15@48%;
24 24075/
@ 20®150@640,
B s5s6@2+4@190

Per S =22 NON $I HANNO SOLUZIONI.
Per S=25

@35 @®24@16Q@;
@26@ 15 @340

Ottime fe risposte di G Gaarato,
ar £ Fogliotts e ar G.Militello.
Mmcomplete quelle oy Maurizra
Landmir-L. Sc, Reggro Emitia, dr
Sonra Zilre - £.C/. Padlova e A/
Francesco o Tempora.L.Sc.Roma.
Buona la risposta di lberto Perel
ol Cenpova.,

QUESTIONE 92

Disporre nei nove cerchietti dis-
posti a forma di triangolo (vedi
figura questione 94) i QUADRATI
dei primi nove numeri naturali:

1,4,916,25,36,4964 84,
in modo the sia costante la som-
ma dei quattro numeri. posti nelle
tre quaterne di cerchi i cui cen-
tri risultino allineati.

R/ISOLUZ /ONE
di Guuseppe Guarate dibaldagno.

Considerato lo schema,come in
figura, del triangolo pid propria-
mente detto <« @ perrmetro ma-
gicoy e detta K la somma co-
stante dei numeri posti suun lato,
si ha per (potesi:

a+ bt cr+d = K,
(1) d*+ '+ f*+g* = K,
g% h'+ i"+a' = K .

Poiche la somma dei primino-
ve quadrati € uguale a 285, som-
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Lno.ndo membro a membro le (1) si
a:
(2) a*+ d*+ g* = 3(k-95)
Il ¢caso
d=5,d=6,g:9 =>K={57
non fornisce alcuna soluzione .
Allora  3* 6', 9" e cioe | quadra.
ti multipli di 9, appartengono ad
elementi interni ai lati del triangob.
Poiche” agni quadrate o & multiplo
di 3 2 quindi di 3 oppure € un mul-
tiplo di 3 aumentate di 4, si dedu-
ce dalle (1) che DUE quadrati mul-
tipli di 3 non possono appartene-
re ad uno stesso lats, perche in
tal caso i valori di K {orniti dal-
le (1) sarebbero uvno multiplo di 3
e DuE non multipli di 3.
Allora 3* 6" e 9° si trovana
interni ai lati 2 uno su ogni lato.
Inoltre risulta che K & multiplo
di 3 K=3K'.
Dalla (2}, posto:
at= da'+1; d*=3d'+1 : gtz 3g'+4
si ricava:
(3) a +d +g = 3 (K-32)
e quindi anche .la somma a%d'+g'
¢ multipla di 3. E poiche a\d',g’
sono eclementi dell'insieme
J={01,58,16,24}
$i prenderannc in considerazione ,
fra le 20 terne che si possona estrar.
reda J, le sole 8, la somma degli’ ele-
menti delle quali sia multipla di 3.
Di queste 8 terne una sola forni-
sce soluzione  l'unica soluzione, cioe’
la terna 1.8 94
Ne segue U ’

a=4,d*=25 4= 64, b'=16, *=81,
e'=4 , 236, h'=49, 9.

Quind; l'unico triangols a per/metro

4 magrco costrui-

to con i quadrati

)

16 N det primi nove
81 49 numerit natu-
» rali €dquello
< qui indicato,
251 3% 1

v4
Ve, \9
Va1,
\/gvrvgg

Anche il triangolo che si ottiene so-
stituendo la radice quadrata dei
nove quadratt € un triangelo a
perimetro magico.

Vedi risoluzione Questione 94,pag.4.®)

Ottime le rvsposte s Francesco
Fogliotty dr Genova-Sampierd. e
di Hlberto Pereldi o Gerova,

Hanno indicato /a soluzcone :
Mawurizia Larndwic /. Sc, Reggro .
Sonrq Zilro - £ .C/. Padova e Pao-
o Gnrt/ o Padova.

QUESTIONE 93

Dati quattro punti di un piano
M, N, PR (tre a tre non alli-
neati) costruire un quadrato
ABCD tale che la retta dy
ciageun lato assi peruno
der quattre punti dati.

RISOLUZIONE
i Francesco Fogliotds
dr Gepova Samprerdarena

LEMMA . Due segmenti, perpenal-
colars fra /loro, avents /i’ estre-
mi su lati opposts ar'wrn gua-
drato, sono

ugualr.
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IPOTES! - ABCD & un quadrato;
MN L PB' ¢con M su AB N su €D,
P su BC.B su AD.
TESI : MR = PB' .
Infatti tracciando
BR/PB e AN/ MN

BR=P& e AN=MN
(/ati oppost/ i paralelogr. ).
Inoltre "per l'uguaglianza dei
triangoli rettangoli’ ADA' e ABR
si_ha: -
AA = BR; pertanto € MN =P8’

Percio supposti M N punti su lati
opposti del quadrato, & P, R punti
sw gli altri due lati opposati, basta
congiungere M con N e da P
condurre” la perpendicolare a MN
prendendo da P_mei due sensi
PB' = MN = PB".
Le congiungenti B'R e B'R dan-
no la direzione della retta rigpet-
tivamente di un lato del quadra-
to richiesto. E si hanna intanto
due soluzioni (fig.1).
*t A

Se ora $i con.
siderano M e P
sudue lati op-
posti e di con- 7"
seguenza N ed
R swgli altri due 1
lati opposti, si '
ottengono altre p
due soluzioni(fig.2)

L r A - tig2,
Se infine si cansi- '
derano Med R 4ul-
le rette di due lati
opposti ed Ne P sulle .
rette degli altri due lati si of-
tengono altre due soluzioni(fig3)
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in generale
esistona sel
qua.dra.{( che
soddisfano
alle condizio-
ni del problema.

NoTA. S7 lascra alla stwdtoso
/esame de/ cass paritscolars
MN [/ PR ; MN L PR ;

MNPR guadra?e (oo soluz.)
ecc.

RISOLOZ/IONE
di Ciuseppe Guarato ai Valdzgno

E' noto che due rette parallele
determinanc una sTRisciA eche
I'lntersezione di due strisce € un
parallelogramma. Se le due ret-
te che determinano una strisaa
sono perpendicalari a quelle del-
lalkra. striscia , il parallelogram-
ma-intersezione diventa un ret-
tangolo ; se le due strisce per-
pendicolari hanno la stessa lar
ghezza il rettangolo intersezio-
ne diventa un quadrato.

* * A

Cwo' premesso siano A B,C,D

i quattro punt( dat( e siano

a, b, c,d le rette dei lati
del quadrato passanti r(spe’c-
tivamente per A B,C/D.

In un sistema di assi carte-
siani ortogonali st abbia:

Afaijas); B(b.; ba); C(C«;cz); :D(d.;dzj_

Supposto che due lati paralleli
passine uno f_er; A e uno per B,
sta m il coefficiente angolare di
@ edi 6 e quindi _
-4 il coeffic. angolaredic edid.

Si hanno le sequenti equazioni

esplicite :

retta 6) y-ba = m (x-b);

retta o) y-da ;-%(z-dd;

e normali :

retta &) mx—y-eb,_-'mb,:o
{+m*

retta o) x+my-mds ~dy _ o

m2

f+m_
Le distanze AB' e CD’ Ai A eC

-6-



dalle rette 3 e d rispettivamente

valgeno, in valore assoluto:

AB' =] mlab) - (ai-bs) l;
Vitm®

m(Cz-dg) —f(c‘—d‘)l .
Vivm?
e_quindi imponende la condizione
AB' = C]), sciogliendo i valori asso
luti, si hanno due valori di m .
(a*‘bt) + (Ct‘dd)

( ar-b, ) - (Ca."'dz)
(az-bs) ~ (c4-di)
(Ql"bi)"f‘ (Cq,-dl)

Se due lati opposti passano per A e
C,oppure per Ae D, si ricavano
analogamente altri quattro valori di

cd =

4=

M,:

oy A=)t (bi-a)
(G{-—C() - (b‘a‘d&)
(az-¢a) = (bi-dy) s 4
ny (@1-0) = (bo-da) ) . bs
(as-als) + (bu-cy) s T
_ QAr-aAr) + 47 Cy 4 me =16
me= (d4-d4) - (bx"'C;) ! be (g T
__ (aa-da) = (b-¢g) as_4 —x
TS T ) % (ba- ca) ? A B fig3

Complessivamente si hanno, nell'ipo-

tesi della questicne proposta, sez
soluzioni. )
Noto unvalore di m ¢ facile
costruire il relativo quadrate.
Se ,ad esemplio, ‘

A (3;0); B(8;0); C(0:4); D(6;9

dalle formule precedenti si ricava:

my= 6, m,=-§; (fig.1)
’"s=-%, mMs = -g-: (fig 2)
msa O, mez.i_;.; ({195)

CAS/ PARTICOLAR/
Se ,nel caso in cui sia a//éb,
le rette @ e & coincidano (e quin-

di coincidano
Y-Qa

c e d)siha che:
= ’)ﬂ(x"a/)

deve coincidere con '’
y"‘ = m (X “b‘)
da cui:
m= a!'b; — (a'!"b;) + (Cg-d{) ,
T a-b, (ai-By) - (cz-da)
oppure
meBrb (@r-by ) - (¢q-dy)-
h Q- by - <01- b4) + (Ct-dz)

-7-



Wﬁ; el v, 4-2

In entrambi i casi si deduce, <on

facili trasformazioni che deve essere:

Az‘l?z
As-by

_ _C4-dy
Cz- da

i . .

e e quindi AB.LCQ

avendo indicate con 774 (mcp)

il coefficiente angolare della

retta passante per A e per B (per

Ceper D).

Allora i primi due quadrati dege-

neranc nel punte E = (AB N ¢D)

essendo my, = M, = Myg .

Nel caso. che . sia

A(3,0); B(6;1); C(0;7);D(2;4)
si ha

M=y = 3 Mgk me=-

3:
s £; mg= . tigh)

. ossia:

77245 = -

2

o _E\f*A
Se olire ad essere ABL CD risul-
ta anche |ABl =1 D] allora
sono uguali in valore assoluto le
proiezioni di ABsull’asse x edi
CD sull’asse vy e viceversa, cioe

[q--b4] = 151-41.[ e laz'bxl=lcl’d«l

con segni ugudli in una delle due
e contrarinell’altra; basta allo sco-
po osservare che,in valore e segng,

\

e N az-b;. — CA-d'
41-54 : Cz-dz

poiche AR L CD . Quindi,in que-
sta ultima ipotesi, uno dei valori
di m, e m, risulta indeterminato
della forma %; cio' significa

the qualunque coppio di rette
af/b perA e B e c¢//d perCe

D (con cia) individua wun quadra-
to. MNel.caso che sta (+Lg-5)-'
A(3;0); B(6;1); C(0;4): D(151),
si ha:

my = % © My = /ndleterminal;

’
1 .
7’73:?/‘ m4= 3 , m5~_i;, m‘,Z.

N
L
[ y x
o] A A >
Analoghe considerazioni nel caso

in cui risulll ajfc e ajd.

Sono pervenate anche due oheme
esoburond trigonometriche ar
Gaetano D Ambrosco & Bcscegle
e &y MFmnso ba Faglia ar Beela.

QUESTIONE 94
UN-METODO CURIDS D PER CALCOLERE
/L PRODOTTO L DUE NUMER! /Y TER!

Qualsiasi moltiplicazione fra due nu-
meri interi si puo effettuare facendo
solamente moltiplicazioni edivisioni per 2.

Dati i due numeri interi da maltiph-
care conviene scegliere il minore
come primo fatiore. Sotto questo
fattore si scrive la sua metd (per
difetto, se esso e dispari); sotto la
meta, sempre in colonna,dncora la me-
ta, e cosi via, finche si ottiene il nu-
mero 4. . .

A destra del primo faticre si scrive
il seconda fattore; sotto questo.il suo
dopplo ; sotto il doppio, sempre in colon-
na e in corrispondenza dei numeri del-
la prima _calonna, si scrive il doppio @
cosivia, finche' si giunge all’ 1 della
prima_colonna. - .

La somma dei numeri della seconda
colonna che corrispondone ai numeri

-8-
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dispari della prima colonna,e il pro-

dotto richiegto, '

£SEMPso: Sia da moltiplicare 46 per52,

L'operazione si dispone come segue:
46 52

23 {04 — 404
11 208 —» 208
5 416 — 416

2 832
4 1664 — 1664
2392

(ome si puo' giustificare lesatter
za di questo procedimento ?

R/ISOLUZ/IONE
@ Anrello Agross dr Diso (LE)

Si puo’ scrivere :
46 x 52 = (404 440),x 52 =

2(1-2° +02%+4.25+1.2°+4:2% 020452

=(32 +0+8+4 +2+0)x52=
= 32:52 +0+ 852 +4-52+2:52+0=
1664 +O+ 416 + 208+104 +0=
2392.

Resta cosi giustificata la ragione
per cui si omettono, nella sommq dei
termini della seconda calonna il prime
addendo (52) e al quinto addendo
(832) cui corrispondono nella prima
colonna NUMERI PARI (46 e 2).

[ 1]

RISOLUZIONE generaltzrata
ar Giusepoe Guarato & taldagno.

Questa questione era stata proposta
nel fasc. 4-2 /1954 del"lq Sc/enza ¢ ¢
Grovans, sotto il titolo # NEL PAESE
DI conFucio,, . Nel num. 7-8 dello
stessa annoe veniva pubblicata una
mio risoluzione che trascrivo senza
sostanziali modifiche .

Sia:
H=Cnxn+cn-‘xn-‘+,_,‘: sz‘-i- X+GCo (1)
N= éa C';X")

un numero naturale scritto m base X

(ovvero

(con Cr;x eN . Cy<N)

Si scrive anche convenzionalmente:
AN= C"\ Cn‘( Cn-z Cz C‘ C‘ ) (1')

L'espressione (1) ci da la possibilita’
di esprimere con facilits i quoztenti
ei resti delle successive divisioni di
N per la base X.

(on evidente significato delle nota-
zioni si ha 1l seguente quadro (a)

N= Qa: Cn ("_' Cn-z e C‘CO ; QO = c.
Q= CnChey ---: < ; R, = C4
Q= Cn Cno ‘ C;Cz ; Rzz CJ
Quy= CaCact ; RectaCroy
Gn = Ca ) Rn=0C,

Si vede quindi che i resti delle divi-
stoni di

N=Qoj Q;Q; ..o Qu

per la base X

sono le cifre stesse che compongo-
no N eche una gualunque Q, €
dwisibile per X se e solo se Q2=0.

$i trova cosi un procedimente per
sviluppare e scrivere un numero da-
to ad esempio in base 40 in un‘altra
base qualsiasi. | resti delle succes-
sive divisioni del numers per la nuo-
va base forniscono | coefficienti
delle corrispondenti potenze della
base. Cosi ,ad esempio, € facile veri-
ficare che:

345,= 23405 = 4102105
Consideriamo ora il sequente quadro:

N=Qo Ro M RoM

Q R~ MX R RicX
Q2 R: MX?T RMX? 4("«;;"0
@ R, MX" R.MXY

Nella prima colonna sono riporta-
ti | quozient( delie successive divi-

-9



W& e Zo

1y, 41-2

sioni di N per X; nella seconda i
relativi resti; nellg terza 1 succes-
sivi prodotti di M per X (M e il
secondo fattore del prodotto NM);
nella quarta  prodotti dei corri-.
spondénti numeri della seconda
per quelli della terza colonna.
Sommando i termini della quarta cot
lonna e raccogliendo M a fattor co-
mune si ha:

M (RuX"4 Ry X6 4 RX + Ro)=MN, (2)

rappresentando l'espressione fra pa-
rentesi il numero N, ginsta la(l)
e il quadre (a). Nella (2) sono nul-
[i tutt i termini per cui Ri=0
e quindi tutti quelli che corri-
spondono ad un Q@ divisibile

er X. ’

Le considerazioni fatte sul qua-
dro (b) e sulla somma (2) che
fornisce il prodotts dei numeri
Med N sono valide qualunque
sta. Xe N . Casi notevoll che
semplificano il procedimento si
hanno per

X=2 ; X=40.

Nel primo caso (x=2) ritrovia-
mo il procedimento proposto e
resta cosi. glustificata la ragio-
ne percui si omettono nella som-
ma i termini cui corrispondono
nella prima colonna nwmers pars
(resti nulli). }
Nel secondd caso (X= 10) ritro-
viamo |l metodo usuale per
eseguire il prodotto. )
Consideriamo ad esempio 1l pro-
dotte NM , N=49 M= 676.
I quadroXl) fornisce

N=Qo=49 ; Ro=9 ; M=676 :RoM= 6084

Q= 4 ;Ri=4 M0=6160 R M10=27040

33424
mentre eseguendo  676x49
loperazione si ha 6084

_ 2704
33124

Hanno thyrato buone risposte:

Francesco Fogliotti-Genova-Sampierd.
Gaetono DAmbrosso-L Sc -Bisceglie(Ba).
Alberto FPerefr” -Genova .

A.Marwa Batec -1 .S¢<.Sloveno -Trieste.

Leoparde Bertins - L.Sc.”V.Dini, Prsa.
Drego 7erranova-L S<. Oberdan, Trieste.
Francesco Drarechro L. Cl.'Manara,, Roma..
Massimo Ralestri-LSc.” U.Dini, Pisa.
Fabrizio Burxacchmn - L.S¢.- Ancona.
Enrico Jannellr-L S¢."Fermi, Bari.
Emma Frigerre . L5 Einstein,, Milano.
Gruseppe ppini.L Sc. Gpernico,,Prato.

QUESTIONE 95

UNA CURICSITA DELLA

TAVOL A Pl TAGOR/CA
Dimostrare che et
la somma degli Lo ;gg 9
8 numeri che SRR DA
“clrcondano un oo 21524§2; -
numero ?M' - \‘ ol -
lungue dellq L% .3.§
tavola pitago- L 35404

rica € ugua-
le al prodotio
di quel numero per 8.

, RISOLUZIONE
dr Grampaolo Bellr’
de/ L. Sc. “Avogaaro i’ Brella

Indicando com m & m (minef
lascrissa e /ordinaéa del’
numero N della tavola pitagoria,
risulta N= mn .

Si ha il seguente schema:

m-1 m med

At (met)m-) | m(n=) [ (mi)in-s)

nlfm-)n mn (’YM—!) n

(mﬂ)(m;) !

i
J

merfe-)(ne4) | M (nes)

- 10-
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do. cwi risulta

(m-0(n-1)  +m(n-1) + (met)(n-1) +
+(m-1)-n + (mel)-m +
+ (m—()(m»l) +m (med) +(me)(n +)=

= (m-)3n  +m-2n  +(m#t) 3In=
=z=...= 8mn = 8N. cda
Analoga

R/ISOLUZIONE ha rnviate
Enrico Jannelly de/ L.Sc.ai'Bary,
/il quale aggiunge /e seguents/
OSSERVAZION/ -

Esistono casi particolari che, pur
soddisfacendo all’enunciats, merita-
ho una particolare consideraxione.

1 nhumero 4, che si
trova all’intersezione
della prima riga edella

rima colonna, non €
contornato dag otto
numeri ma solo da
tre. Eppure anche in questo caso
si ha: 2+4+2 = 8 = 81,

112

gy oy

2 | &

Un qualsiasi numero della prima

colonna (escluso il 40) non € circan-

dato da otto numeri, ma solo da
cinque. Eppure anche in questo caso si
ha{considerando il numero 8)
F+if+16+48 +9 =

%4 = 3-8. 7| /4

Questi casi part- 8 1/6
colari. possono rien-  puus

irare nella regola 9|l/g
generale ove sicon-
sideri la tavola pi-
tagarica in senso lata ampla-
ta cioe versi i numeri negativ
in alto ea sinistra e verso I nu-

+ H
l '

1

N
[0S Lo Y1
NAR{QREVY 1Y

oW
(]

o )
& [hlofm

-1
-2

2
4

wn[a]o

Q0|0 |0|0]|0

T .

meri maggiori di 10 in basso e
a destra, La figura non ha bisogno
di commenti: da notare solo che
la regola vale sempre anche per (o
zero. Si ha infatti:
2%riga 4% colonna :

1+0 -1 +0+4+0-1+0=0=80
2%riga, 22 colonna:

3+2+{+0-4-2-3+0=0=80,

Hanno inviato ottime risposte -
Lnwco Jannelle e ficola Maceldeo
del L.Sc."Jermi, di BAR\ ; Zassimo fa-
bostos e Leonardo Berdine del L.Sc.
“Dini, di PISA; Lwgs Sebvestss e Teance-
Hco Cagmotaty del L .Sc:di Recio EMiLA;
Feancesco $earcchio, Robersn 1ellind
es Sena Hleeone dok | .CR.”"Manarq,
di ROMA; s e Panlabes
Creco del L.S¢."Copernico,, ai PRATO;
Seuliana Jmbrognodell Istit.Magisir
di COSENZA; Somea Zilio del L.CE.
“Livio, di PADOVA ; Pellegreno Husto
del L.CR.di DENTECANE/‘ Saetanc
Y Ambeoso del L. 5¢.di BISCEGLIE;
Fabrizio Burzacchn del L.Sc.di ANO-
NN ; Paocto Lucardes/ del L.Sc.di BER-
GAMO ; Claud o fuso del L.Sc"Nievo, d(
PADOVA; Smma Fesgerso del L.Sc. "én-
stein,di” MILANO ; 4.7Zarea Butic del
L.Sc.Sloveno di TRIESTE ; Verncenzo
8ol Veccheo del L.AR."Albertelli, ROMA;
Fernando Kossi- (K ."Dante, FIRENZE;
leonarndo Jebician e Faoto Viota -
L.CR. “Alighieri, TRIESTE ; Srego lenra-
nova del L.Sc.”Oberdan, di TRIESTE;
Saelanc Peota-L.5¢. MANFREDONA,
s/ Aniello - DISO ; AtberZo
;M'—GENOVA; Feancesco Fo-
gleottc -GENOVA-SAMPIERD ; Gt~
Jeppre Gearato -VALDAGNO.

FIGURE TOPOLOGICAMENTE
diverse formate con = .
1,2,3,4,5,6 fammiferi
4 FIAMMIFERO _» (una fig.)
2 FIAMMIFER! AN “
(continua o pagina 19)
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QU ESTIONE 96
Costruire un trapezio dati| qua(t-.
tro lati.Discussione.
RISOL UZ/IONE

& Grampaolo Belly del/ L. Scren.
“Avogadro, i Brella.

ANALISI 2 <
Supponiamo
che sia ABCD A B
il trapezio ri- £
chiesto ; se da

uno degli estremi della base mino-
re si conduce la parallela ad uno
dei lati obliqu( , per es, CE parallela
a DA, il trapezio risulta decomposto
nel parallelogramma AECD e nel
triangolo EBC. Di quest’ultimo so-
no not( t tre lati giacche':

CB € dato ; C(E = DA € pure data;
ER = AB-<D , differenza fra due
segment! dati. Quindi € possibi-
le costruire questo triangolo e
successivamente anche il paralle-
logramma .

COSTRUZIONE
Stano @ e b le basi la>b)
e ¢ e d ilati obliqui.

Sul segmentc AB=a si costrui-
sce AE=zb e su EB il triangolo
EBC avente gli altri lati (E=c e
CB=4.

Da C si conduce la parallela
ad AB e da A la parallela ad EC.
Detto D il lore punto d'intersezio-
ne, ABCD e il trapezio cercato.

DISCUSSIONE

Unica condiziene di possibilita’ €

. CB-CE< EB < CB+CE
cro€
d-¢ <a-b< d+c.

Se non sono particolarmente fi's-
fati i segmenti che devono essere
basi del trapezio si potra costrui-
re il trapezio ogni qual volta ri-
sulta possibile cestruire il trian-
golo EBC,

Ottime risposte banno /nviate.
G.Gaarato s A.mBatic ; F Foglotls
ETanmelr,; L. Silvestr:,; G.Coppini;
F.Qgpolats, S.<ito,; F.D+ascchio;
P Viela ; M. Balestri, P Greco
P. Husto,; G.DAmbrosio - £. Frige-
rio e AAgrosi . ’

QUESTIONE 91

Risolvere e discutere il sistema:

{1—‘1 =1
xw+x -4 = y* +2y.

T.L.

RISOLUZ IONE

a) Roberta Peliinr
e/ L.Classico L.Manara, dr' Roma

Sostituendo nella 22 equazioneil
valore della x ricavato dalla pri-
ma, si ottiene: wna identita’;
pertanto il sistema dato € inde-
terminato e riducibile alla sola

equazione =x-41,le cul in-
tinite soluziomi sono date da
(#){7‘=°‘ (essendo o un
y=x—1 valore qualsiasi).
>t

la seconda equazione del siste-
ma date si puo trasformare sw-
cessivamente :
X(y+4) = y*e2y+1{
x(y+1) = (y+49)* =0,
(H-H.)(X -y-1) =¢
percio il sistema date (di 2%r)
si scinde nel seguenti sistem:
di 1°gr. :

xX-Y =4 l-lj.:“
ILj-M:o ]I;l‘ﬂ-‘:o

[l primo sistema ammette la solu-
zione X =0 : y=-1, che &€ inclu-
sa fra le infinite soluzioni del se-
condo sistema, cioe dalle (*).

Le (%) rappresentano anche le
coordinate dei vari puntt della

-12-
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retta di equazione x-y=4.

Analitycamente 17 %
la prima egua- £
z/one rappre- L
senta laretlaz;| ¥

/a seconda o 2 zx
eguazione __y .. _.. JaseS

rappresenta ;
/7ns;eme 4
Jelle due rette drstinte r,s;
(iperbole degenere).

Hanno inviate ottime rispo -
ste anche .

HNadia Kozzr- L.Sc-REGGIO EMILIA;
Aniello Ag/‘oSI G/am/:aa/a Be/dr

F. Foglio€ts; G. Coppihs, ‘APorecs,

v ﬁe,/ Vecc/;/o £ .7’a/me/// A Qz-
grolats,” Dr-a/cd/a £ Marro-

ne,; A. Pere/Al 2. Terramwa A
V/a/a L. Fe//cmﬂ ~. Ross/, M.
/3a/esfr/ C Ruso’ A.M. /Sailc

£ Fr/ger/o P Hubto, G.DAm-
bresio ; 5. Zits ; G. Gaarato.

QUESTIONE 98
E' noto che con il simbolo (7)
si indica il numero delle combina-
zioni che si possono ottenere
com m oggetti presi a mon,
Verificare la seguente relazione:

(RIR) = (R)RK)

n-k
RISOLUZIONE
a1 Gaetano D Rmbrosro ae/ L.Sc.d’
Biscegle e ar Sonra Zilio de/
L.Cl."T Liveo,, &/ Padova.

Il primo termine della relazione da
verificare si puo' scrivere nella

£
"("y'n-;)(m-z) -[m-n+1)

m(n-1)(n-2) ... 32 4
X n(n-n)(n-z_)... Ln-kH)
K(Kk=1)(k-2)--. 3.2-4

do cui, tenendo presente che e :

_m(m-1)(m-2) ...

m>m>k,

m(m-1)(m-2)... (m-K+1)(m-k). w(menei)
Yno0ln-2)-- (oK +) (n- K)KD'K ‘ 321
—_———
=)} - (m-Kd)
K(K=1)(K-2) ... 3.2.4
(semplificando e riordinando )

(Mm-k+1) (m- K)o

K(K-c)(u-z).....3.2.1
~(mY) [m-k

- ( K ) ( m-k) .

Hannmo effettuato /a verifrica anche

gl Angolists : A.Pgros: » F. Fogliott

S.Zio; A. Perells; F. ,?ass/ £ Frigerso;

G. Gaar—aﬁa G. ﬁﬂmé/vs/o S Gppr-
niF. ﬁra/ccéxo

Nota didattica

sulla determinazione della proba-
bilta di vimcere un ternoallotto
giocando trenumeri prefissatt.

(m-ney)
(n=k)(n~k-1)-- 24~

cdd.

Riteniamo utile comunicare aglt
Angolisti come € stata trovata
la relazione da verificare del-
la questione 98 .

In alcuni testi scolastici e in al-
cune dispense universitarie, per
determinare la proba,bxh’ca 3 a(
vincere un terno al Lotto si fa il
seguente ra.gzanamenfo (a mo-
stro giudizio ERRATO) :

&) caAL b%mobm che
o possono formare con i 90 mu-

men , cLoe (90)

J casi Yovorwodh somo < termi che
ner amgque ruwmens esbual-

5
qmndl si ha: (3)

() 4
fr= (;30) ~ 1748

t, cooe

-13-
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Il ragionamento ESATTO invece €
il seguente:

Si sa che nel gioco del Lotto, su
90 numeri se ne estraggono 5,
quindi | casi possibili sono tanti
wante le combinazioni sempli-
ci di 90 nwmeri a 5 a 5, cloe€’:

90

(%)
Ora i tre numeri prefissati pos
sono essere estratil assieme
ad altri due degli 87 numeri

che restano,i quall, presi a2a
2, ddnno luogo a
(827) combinazioni .

Dunque i casi favorevol sona
(87), onde siha:
2 (%)
h= A2l = A

(90) 14748

5

Il problema generalizzato e il
seguente:
Un’ urna contiene m palle con-
trassegnate com L mumeri

A%, 3 4y,
Qual € la probabilita p che,
estraende M palle, vengano
fuori K numer’ prefissati?

(m>m>K)

Generalizzando i due ragionamen-
ti sopra indicati si ho rispettivamen-

te:
(%) (m=%)
% m _An-k)
R TR

Nonostante il ragionamente erra-
to anche la(I) conduce, in ogni ca-
so, ad un risultato esatte ;qumndi
deve esistere la relazione:

() _ ()
(R) (n)

{4~

=,

che ra-ppresenfa la identita pro-
posta , la cui fortuita esistenza
conduce, nella risoluzione del
roblema citato, al risultato esat-
to, pur facendo un raglonamento
errato. G.S,

QUESTIONE 99
Dati i punti A(3;0),B(-1;2)e
C(0;j1) scrivere:

1°) l'equazione della paraboia
«) avente lasse parallelo allasse
delle y e passante per i punii A,
Bec:

2°) l'equazione delia circonte
renza f) circoscritta al triango-
lo ABC. .
Determinare (nfine le cooer-
dinate dell’ ulteriore pun'l’o di
intersezione fra la parabola )
e la circonferenza /3).

RISOLUZIONE
a/ Naaia Poxz/ ade/ L.Sc. v Reg-
90 Emy; o7 Roberda Felm: del
L .Cl.mManara, df Roma e di Gaeta-
no DAmébresio dell. Scd)' Brsce-
glie (Bars).

I) Sia  y=ax™bx+c
l'equazione generica delle pa-
rabole ayenti lasse parallelo al-
l'asse delle ordinate. Nel case
particolare della parabola pas -
sante per AB e C essa deve esse-
re soddisfatta dalle coordinate
dei tre punti . Cioe deve essere:

{O = 9a+ 3b+c¢
o= a- b +¢
4= C

da cui a:—é— ‘ b=-Z; c=4.
(conﬁnu.a a pag. 19)
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Per gentile concessione dell’Autore Prof.
Luigi Campedelli e della Direzione della
rivista SAPERE - Edizione DEDALO - Mi-
lano, siamo lieti di poter pubblicare per
i nostri Angolisti il seguente articolo
chiaro, interessante ed attuale.

IL PROGRAMMA
DI ERLANGEN

di Lutgi Campedells

I matematici celebrano il centenario di una loro fon-
damentale scoperta: nella dissertazione fatta in occa-
sione dell’inaugurazione dell’anno accademico (1872)
dell'Universita di Erlangen, Felice Klein esponeva le
idee, maturatesi in quel periodo, relative al concetto
di « gruppo di trasformazioni geometriche ».

Fig. 1 La « proiezione parallela » di una figura piana sopra un piano (¢ il
caso dell’ombra solare, sul suolo, di una figura piana).

/)
iy

Reminiscenze liceali:

la geometria elementare

Chi ripensi ai propri studi liceali &
indotto a riflettere sopra una circo-
stanza sulla quale forse, a suo tempo,
non gli & stata richiamata I’attenzione.
11 professore, di fronte alla lavagna,
parla di geometria: traccia con il ges-
so una figura che spicca, bianca, sul
nero del fondo. Per comoditd di di-
scorso, le diamo un nome: la chia-
miamo F. L’insegnante spiega che la F
gode di una certa proprieta, e lo pro-
va con argomentazioni logiche, rigoro-
samente connesse fra loro: si tratta
di quello che egli chiama un « teore-
ma » relativo alla F e della sua «di-
mostrazione ».

11 ragazzo riproduce la figura sul pro-
prio quaderno e sopra di essa segue
le considerazioni via via svolte dal
docente, e si convince che quel « teo-
rema » & «vero». Dunque: la figura
F e quella — che indichiamo con F’ —
disegnata dallo studente presentano le
stesse circostanze, valgono per esse
i medesimi « teoremi ». Ma quelle due
figure sono uguali? Certamente no:
non lo consentirebbero, fra laltro, la
diversa estensione della lavagna e del-
la pagina del quaderno. La F e la F’
hanno la medesima forma, ma diverse
dimensioni: cio¢, come dicono i ma-
tematici, sono « simili », ossia, per in-
tenderci pit facilmente, & come se
fossero due riproduzioni in « scale »
differenti di una stessa figura. E mal-
grado cid, 1a F, la F’, e tutta la serie
delle figure che vediamo sopra i ban-
chi dell’affollata aula scolastica, go-
dono delle medesime proprieta: la
geometria che le riguarda & la stessa.
Ci si rivela cosi chiaramente il com-
pito della geometria: si tratta di pren-
dere una figura — la F —, sostituirne
ad essa un’altra — la F’, ottenuta dal-
la prima con particolari criteri (nel no-
stro caso un cambiamento di « sca-
la») —, e ricercare cid ¢che, in que-
sto cambiamento, non & mutato.

I matematici, anziché di sostituire la F’
alla F (o questa a quella), preferisco-
no patlare di una trasformazione della
F nella F’ (o viceversa), e quindi ad
ogni particolare tipo di trasformazio-
ni & legata una sua geometria. Una
visione di larga portata e di profon-
do significato, che vale, fra l'altro, a
inquadrare la geometria in una primor-

PAG. 44 - SAPERE - OTTOBRE 1972
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quella di ricercare cid che vi & di non
caduco in mezzo all’incessanite muta-
re di quanto ci sta intorno®.

La geometria proiettiva

Dunque: una geometria per ogni tipo
di trasformazioni. Quelle che abbiamo
chiamato similitudini (o cambiamenti
di «scala ») conducono alla g tria

BT

elementare, che, in sostanza, risale ai
celebri Elementi del vecchio Euclide
(300 a. C.).

Ma necessita pratiche, problemi di ca-
rattere artistico (« prospettiva ») e tec-
nico (fotografia, cinematografia, ecc.),
progresso degli studi, inducono a oc-
cuparsi di altri modi di mutare una
figura.

La cinematografia mostra come una fi-
gura (piana) F si proietti da un punto,
S (il centro ottico della macchina di
proiezione), in una figura, F’, sopra
un piano, T (lo schermo). Il piano del-
la F e lo schermo sono, di solito,
paralleli, e la F e la F’ risultano simili:
ma la similitudine si perde se si to-
glie quel parallelismo. |

Un fenomeno del tutto analogo & quel-
lo che dalla F (supposta ritagliata in
un cartoncino) porta alla sua ombra,
F’, sopra un piano. Anzi, dal punto
di vista.geometrico, nulla cambia se
la proiezione & fatta da una sorgente
luminosa (puntiforme), S, situata a
distanza finita o se si tratta dell'om-
bra solare. In quest’ultimo caso, ai
raggi uscenti da § si sostituiscono
quelli paralleli che provengono da tan-
ta distanza. « La proiezione » — dice
Leonardo — «si fa per coni o per
cilindri », riferendosi al cono, o al ci-
lindro, costituito dalle rette che con-
giungono i punti della F al « centro
di proiezione » S, situato a distanza fi-
nita o infinita. E questo cono, o ci-
lindro che sia, si « seziona » poi.con
il piano .

Ad analogo trattamento 'pud essere
sottoposta la F’, e si perviene ad una
nuova figura, F”, e cosl di seguito.
Le trasformazioni che in tal modo con-
ducono da una figura iniziale alla fi-
nale (e che sono quindi costruibili con
successive operazioni di « proiezione »
e «sezione ») vengono dette proietti-
vitd. Da esse si perviene alla geome-
tria proiettiva, secondo i concetti dian-
zi illustrati e che giova ripetere: si
tratta della ricerca e dello studio delle

Fig. 2 In dlto a sinistra ancora una « proiezione parallela » di una figura
piana su un piano; in alto a destra la « proiezione », F', di una figura piana, F,
da un punto S (« centro di proiezione »), sopra un piano © (« piano di proie-
zione » 0 « schermo »); in basso come la figura precedente nel caso particolare
in cui il piano della F e quello della F' sono fra loro paralleli (la F e la F’

risultano « simili »). E Vaspetto g

proprieta di una figura le quali si con-
servano (sono « invarianti ») quando
invece quella figura viene comunque
assoggettata a operazioni di proiezio-
ne e sezione (per semplicita, parliamo
sempre di figure piane).

Indagini di questo tipo risalgono lon-
tano nel tempo, e «..assai prima che
nascesse una vera e propria geome-
tria proiettiva, si acquisivano dalle pro-
prieta di una figura quelle di altre che
se ne deducevano per proiezione. Ma
la geometria proiettiva sorse solamen-
te coll’abitudine di considerare la fi-
gura originale come essenzialmente
identica a tutte quelle che ne sono
deducibili proiettivamente, e di enun-
ciare le proprietd che si trasportano
per proiezione in modo da render evi-
dente la loro indipendenza dalle mo-
dificazioni che si hanno proiettando » 2.

« Costruire una geometria »

Siamo di fronte ad una concezione di-
namica della figura, la quale muta in-
cessantemente (secondo un determina-
to processo) e di cui si mira a coglie-
re il persistere di questa o quella cir-
costanza, il conservarsi di certe pro-
prieta.

-46=

ico della ci tografia.

« Costruire una geometria » & quindi
un ideare questo o quel particolare ti-
po di trasformazioni nel mondo delle
figure.

Quando il pensiero scientifico, nel suo
incessante progredire, & giunto a que-
ste vedute di tanta generalitd? Come
sempre, non si pud fissare una data
e un nome, ché le idee maturano a po-
co a poco. e sono in molti a dare il
proprio contributo. Ma cid nulla to-
glie al merito di chi sa afferrare il
momento della maturazione e acqui-
stare e dare consapevolezza delle mete
raggiunte. Per la geometria, secondo
gli orientamenti che abbiamo illustra-
to, quel compito doveva spettare a Fe-
lice Klein (Dusseldorf, 26 aprile 1849 -
Gottinga, 27 giugno 1925), che cento
anni fa, appena ventitreenne, salendo
la cattedra nell’Universita di Erlangen,
rivelava il frutto delle proprie medi-
tazioni. Le non molte pagine che le
contengono sono divenute celebri con
il nome di programma di Erlangen e
nella traduzione italiana portano il
titolo: Considerazioni comparative in-
torno a ricerche geometriche recenti’.
«Figure » e loro « trasformazioni »:
sono parole del linguaggio comune che
richiamano in ognuno immagini e con-
cetti abbastanza familiari, ma — fa-
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cllisse

parabola

iperbole

Fig. 3 Le «coniche » come sezioni piane del « cono cir- del cerchio base di questo, dal vertice, sopra piani oppor-

colare retto », o, cid che é lo stesso, come « proiezioni »

cendo della matematica — richiedo-
no qualche precisazione.

Abbiamo patlato di varie « geome-
trie », ciascuna collegata a un partico-
lare tipo di trasformazioni. La natura
di queste appare quindi elemento es-
senziale, e non basta il modo come
si definiscono e il loro comportamen-
to quando si applicano a una figura
F: occorre anche che le trasformazio-
ni di un medesimo tipo abbiano fra
loro opportuni legami.

Cerchiamo di rendercene conto. Pas-

sare da una figura F a una figura F’
attraverso una trasformazione T, e
dalla F” alla F” ricorrendo ad una tra-
sformazione T”, & come ricavare la F”’
dalla F mediante la trasformazione che
nasce dalla composizione della T con
la T’: anche questa dovrd quindi es-
sere dello stesso tipo della T e della
T’. D’altra parte, se dalla F si perviene
alla F’ con la T, deve essere anche pos-
sibile tornare dalla F’ alla F con una
trasformazione, sempre del medesimo
tipo, da riguardare come inversa della
T. Allora la composizione della T con
la sua inversa determina una trasfor-

mazione che lascia ferma la F (ogni.

suo punto), e anch’essa sard della
stessa famiglia. Per queste circostanze
(e qualche altra su cui non ci si pud
soffermare qui) si dice che I'insieme
delle trasformazfoni considerate for-
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tunamente scelti.

ma un gruppo.

Si deve quindi pilt propriamente par-
lare di gruppi di trasformazioni e di
geometrie ad essi associate.

Gruppi di trasformazioni nel piano

Le figure, F, F’,..., fino a qui incon-
trafe si sono sempre supposte piane.
Per continuare il discorso a un livello
il pit semplice possibile, facciamo ad-
dirittura lipotesi che lintero ambien-
te geometrico di cui disponiamo sia
costituito da un unico piano, m: ad
esso appartengono F, F’, ...; in esso
opera il gruppo delle trasformazioni
T, T’ .... Intendiamo ciod occuparci
i g ia piana.
Le trasformazioni proiettive (di = in
se stesso), che gid abbiamo in qualche
modo illustrato, formano un gruppo
(lo indichiamo con G;), il quale da
luogo alla geometria proiettiva, .
Le proiettivitd mutano rette in rette
(Pombra di una retta & una retta!),
ma di solito non cambiano rette pa-
rallele in rette che pure sono parallele
fra loro. Cid accade soltanto per proiet-
tivitd particolari, dette affinita, che pu:
re costituiscono un gruppo, G, (« sot-
togruppo » di Gp), e conducono alla
geometria affine, Z..

A questo punto conviene fermare 1'at-
tenzione sopra una figura che ci &

1
esclust

_17_

familiare: il cerchio. Un’affinita lo tra-
sforma in generale in una conica (el-
lisse, iperbole o parabola): ma esisto-
no anche affinitd particolari che gli
fanno corrispondere ancora un cerchio.
Sono quelle con cui ci siamo gia in-
contrati e che abbiamo chiamate simi-
litudini. 11 loro gruppo G, (sottogrup-
po dei precedenti) conduce alla geo-
metria delle similitudini, .

Perd, in questa, due cerchi corrispon-
denti non hanno uguale raggio: cid ac-
cade soltanto per le cosiddette con-
gruenze, o movimenti, dal cui gruppo,
Gm, nasce la geometria delle congruen-
ze, o dei movimenti, Tn.

Nella successione dei gruppi (ciascu-
no dei quali, nell'ordine in cui li scri-
viamo, & « sottogruppo » di quelli che
lo seguono):

Gn < G <G <Gy

rientrano anche altri rami della nostra
scienza delle figure. Cosl le famose
geomettie non euclidee si ricollegano
a patticolari sottogruppi di Gj.

E si pud andare oltre. Il gruppo G,
si amplia in quello delle ¢rasformazio-
ni bir Ii (o cr iane: in omag-
gio a Luigi Cremona, 1830-1903), nel-
le quali le rette vengono cambiate in
curve (algebriche) di vario ordine. La
geometria omonima deve essere ricor-
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Fig. 4 Superfici cubiche con quattro punti doppi. Tutte le superfici di questo
tipo si ottengono P'una dall’altra mediante « trasformazioni proiettive »: quindi,
nell’ambito della geometria proiettiva, debbono essere riguardate come « uguali »
(proiettivamente identiche).

data perché, in una sua pilt elevata
accezione, sfocia in quella geometria
algebrica classica che & stata gloria
del nostro paese.

Oggi, 2 chi abbia curiositd per il lavo-
ro dei matematici, pud accadere di sen-
tir parlare di fopologia. E anch’essa
classificabile come una « geometria »
collegata al gruppo delle trasformazio-
ni biunivoche continue. Questi agget-
tivi valgono a darne un’idea: bonaria-
mente parlando, possiamo dite che si
tratta delle trasformazioni di un fo-
glio (piano) elastico che si stira o si
comprime (senza rotture o sovrappo-
sizioni).

Potenza di sintesl.

Si sta aprendo ai nostri occhi un qua-
dro erandioso: anzi di troppa ampiez-

za per laffrettata desctizione che qui
possiamo darne. E una visione unita-
ria della geometria, nei suoi molteplici
aspetti e nella varietd dei suoi svilup-
pi, che consente di comprendere gran
parte della struttura del pensiero ma-
tematico, e, in questo senso, rientra
nella cosiddetta matematica moderna
la quale, per tanta parte, & appunto
sforzo di penetrare 'essenza e il signi-
ficato dei processi di indagine propri
della nostra scienza.

Nella sintesi possente, quanto mai sug-
gestivo appare Iincalzare déi concetti.
In geometria proiettiva, Xp, a quattro
punti allineati & collegato un elemen-
to — detto birapporto ed esprimibile
con un numero — il quale in X, di-
viene il rapporto fra due segmenti di
una stessa retta, e in X, quello tra due
segmenti qualunque.

-18~

1l parallelismo, ignorato in X,, si in-
contra nella geometria affine, .. Sol-
tanto nella geometria delle similitudini,
X, si fa conoscenza con gli angoli,
la perpendicolarita fra rette e il cerchio.
Nella g tria dei ti, Im, ti-
ceve precisazione il concetto di Tun-
ghezza di un segmento.

E le figure uguali? Si trovano, nel sen-
so intuitivo del termine, in ., dove
appunto due figure sono dette uguali
quando I'una pud essere portata ad
occupare il posto dell’altra con un mo-
vimento, ciod mediante una trasfor-
mazione del gruppo Gnm.

Cid da un improvviso chiarimento. Per
ogni geometria si determina un pro-
prio modo di concepire V'uguaglianza
(un termide questo di cui i matematici
fanno uso con tanta frequenza): due
figure vi si considerano wguali quan-
do si possono ottenere l'una dall’altra
con una trasformazione del gruppo da
cui quella geometria previene.

Cosl in X, tutte le coniche si presen-
tano come uguali, in X, lo sono tutti
i triangoli e tutte le ellissi fra loro
(cerchio compreso), e lo stesso accade
per le iperbole e per le parabole; nel-
la topologia lo sono quadrati e cerchi
(e, passando dal piano allo spazio, sfe-
re e cubi!); nella geometria algebrica,
rette e coniche, ecc.

Una rivoluzione? no: soltanto il gio-
co della logica.

Coloro che guardano alla matematica
come a una scienza (o, addirittura, una
tecnica) gelidamente irrigidita nel for-
malismo dei suoi astrusi calcoli, do-
vrebbero riflettere sulle pagine del
« programma di Erlangen ».

BIBLIOGRAFIA

! Campedelli L., Fantasia e logica nella ma-
tematica, Feltrinelli, Milano 1966.

2 Dall’opera citata nella nota successiva.

3 Traduzione di G. Fano, apparsa negli « An-
nali di ica pura ed li », s, II,
to. xvir, 1890. L’originale tedesco, del 1872,
F. Klein, Vergleichende Betrachtugen iiber
neure  geometrsche Forschungem, Program
zum Eintritt in die Facultit ecc., dopo l'edi-
zione di Exl si trova ri p con
agg;unte, nei « Mathem. Annalen», 43 Bd,
1893.
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(continuazione Q.99 da pag. I4)

Quindi |'equazione della parabo-
la cercata € 5

y= ig?c" -~ =%+
1) Per determinare l'equazione
della circonferenza A, si puo,co-
me per la parabola,imporre al-
I'equazione generica della circon-
ferenza
X+ Yyt mu +MyY =0,

la condizione di passaggio per
A BeC, ottenendo il sistema:

9 +3m+p =0
{4,—\—4———m+—2n+p =0
{+*+n +h =0

da cul m=-6 ' mn =—-l0,'/t.=9.

/

Quindi |'equazione della circonfe-
renza f3). €

x*+y*-6x —{0y +9 =0

Le coordinate del centro sane
(3;5) .l raggio € ugualea 5 ;
windi il centro s trova sulla
perpendicolare condotta per A
all'asse delle = e la circonferen-
z.aAr(suH:a tangente all’asse x
n

IT) Le coordinate dei puntidi in-
tersezione delle due curve si otfen
gono facendo sistema fra le lore
EunZIOYH 2

%
y=g- ¢+t

X Y -6x-10y+9=0.

Sostituendo il valore della y tor-
nito dajla prima e sostituendo
nella seconda dopo facili passag-
gi, si ottiene {‘equazione in xdi
4- grado:

*) x*-103>+43%x* +24x =0,

le cd soluzioni seno le ascssse
dei punti di intersexione cercati.

Di questa equazione gono note
tre soluzioni

X =20 5 Ay=3 ; A3=-1 ;
corm‘sPonden{-i alle ascisse delle
Intersezioni note C A e B

\ by

G/ archi Qi parabols /mtern/
a/ cerchio sore BC e AD.

Quindi dividendo il polinomio del
primo membro dell’equazione (*)
successivamente per
x, x-3, xtd
5i ottiene (x-8).
Percic' la (#*) diventa
x (x—3)(x+4)(>c-8’)=o

Ne segue che il quarto punto

di intersezione D ha per
ascissa 8, c quind/ ordinata 5;

¢toe si ha 3(8;5')

Otdeme le risposde ar'
EMarrone -ROMAK. G Bedlls-BIELLA.
M. Larndin/-REGGIOEM. L.Se/vestr/
-REGGIO EM - F. Cag o/ ¢/ - REGGIO EM.
V. Qe Vecchro -ROMA = §.Copp/77/-PRA:
T0 - A Agross-Dise - S Lo - PADOYA,
(. Buso PADOVA .M. Balestri-Plsa .
P bucardes/-BERGAMO - F- Loss/-FI-
RENZE - 4. Perelly-GENOVA- S, fre-
gerse - MILAND - 2 Foglotts GENOVA.
G Guarato -YALDAGHO.

(c.o*n{inu.h”' Figure fopalogf‘:he,,o{q pag. i
3 F/AMMIFERI (3 fig)

4 I

4 FIAMpiFER (5 fig:)

0 A M N-

(continua a pag. 2§ j
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QUESTIONE 4100

Siane A B, C,D,E i vertiar di
un pentageno regosrare in-
scritte In una circonferenza
e sio P un punto qualunque
dell'arco AB . Dimostrare che si
ha:

PC +PE =PA+PB+PD.

RISOLULZ IO E

A Grovann RKoberto drGerova

Indicanslo con b il lato del penta-
gono, per il teorema di Carnot, si
hanno le seguenti uguaglianze

{) g*= PA+PE-2PAPE conex

2) £t = PE'L"-P~D:~2EE~P§ ol
3)  '= PPWPC-2PD Pl cota
4) 2~ PC+PB*-2PCiPBeosi

(avendo posto o(—.-AE&E?R:

_DPCc=cPB)
,dalle 3ed) e
si ha facilmente:
2 PE cosx

Dalle 1) e 2)

dalle 2)e 3)

5) PA+PD = 2P

§ P5+PB = 2P com

7Z) PE +pc 2PD coda .,

Dolle 5) e 6) si ha:

8) 2cosu (PE+PC)= PA+PB+PD+FD

e vicavando PD dalla 1)

e sostituende nella 8)  _
= .= = PE+PC

Deosn (PE+PL) = PA+PB+PD + —5 ==~

]

o

(PE «pC)(2cos ~ 2 | PA+PB+PD
2 cosx

Mo & = 36° e quinds

cos 36°= L (V5 +1)  da cud segue:

Quindi P_I.-Ea—l»?z = 15,'&+13T5+Fb.
Nora. L angalo o/ 36° €

lunico del primo guadrante
che soddist, all’equazione:

2 -
o 2coI X 1
RISOLUZ/IONVE

o Gaetano DAmbrosso
ae/ L.Sc. ai Brscegiré (BA)

Poiche la misura di ciascuno de-
gli angoli interni del pentagono rego-
lare ¢ %1{ , s ha:

— 5 £ EDC _ o.5R 3 _
EC=2 Esten—z— = 2'EDsen ?air_
- 5“‘5_;4_

Applicando il teorema di Tolomeo
ai quadrilateri ADBP ed EDCP,
si ha rispettivamente.

I) AD-BP +AP-DB

o
>
N @
4

1) BP+Ap = AB AP _

Dalla 1') si ha: _
(B—P"‘iﬁ’)“l‘b—? =-L—-DP+D =
= (Bt DP= BE-DP

Tenenda presente la II') e que-
st'ultima siha la tesi:

~-20-
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11 prot. Alfonso LaPaglia di Biella

aggiunge alla sua riseluzione

la seguente

OSSERVAIIONE ESTENSIVA

Consideriamo la tesi nella

forma: . _
PA-PE+PD-PC+PB =0

Se il poligono regolare avesse un
numero dispari 7 di lati e c ver
tict fossero .
A, ) A?.' As e An (/” ﬁy- n'—'gj
la s¢emma a segni alternati
S = KPP <AyP— o 4 AnP
sarebbe ancora wuguale a zero!

A_ P
Az Ay pPosto A;P\_C_ij
(essende PQ
AB Aa wn d(‘ame‘br‘a =-i
si avrebbe
’ DA, = AsPAs-
Ak At APA, /\z‘ 3
w
= zA PART

A Aw -
*aQ e,pertanto, per n=9

Z=cos (4-°(+x)- m(3m+x)+ _w(a(.,,x),,_

+ cosn — m(o(-x)+m(2o(—x)-....~.. +
+ cod (AK—x) ; ove o(_-:?”_ :

E per le formule di prostaferesti:
£ = [tos (b x) + cos (=) | -

~[ees (3t x) + co3 (3 —x)}+-‘~ +cosx;

S = oo:\x[2 ot [ -9 cot 342 co8 2«-?:450(*-1]

Essendo cosx#0 , la tesi =0
e valida se risulta genericamente

2008

- n-3 Db e ...
20(—2ca*szu+2.cor520( +
+2 032 —2condk +4 =0

=
ove &= - .

Si ha che questa uguaglianza € ve-
rificata per

m=3 —» &K=60° (vedi QUESTIONE 47)
7229 - X=20°; N=15—&=12% ecc.

Hanno mviato ottime risposte
@smo Pace de/L.Sc.Coperni-
co, di' PRATO ; F Foghotti ;&
Guarato, £ Frigerio e R
Lucardesy,

QUESTIONI 401

In quanti modi diver-
si possono essere se-
gnati | numer(

42 3 4 56
sulle facce di un dado,
con la sola condizione
che d4e6, 2eb,
3e 4 siano su facce opposte’

Marce RBar/otts.

2

36

R/ISOLUZIONE dF Gaetano
DAmbrosse ole/ L.5c.dr Brscegié

Due dadi risultano "vGuarl, o
meglio “UGUALMENTE SEGNATI, quan-
do presentano un triedro sulle
cwi facce vi siano le stesse ci-
{re, ugualmente disposte. Infat-
ti, per la condizione imposta an-
che le altre tre facce avranno
tre citre ugualt e ugqualmente
disposte. .
Inoltre, per la condizione impo-
sta, e sempre possibile trovare
suun dado un triedro sullecu
tre facce vi siano le cifre 12,3,
Quindi il numero delle dispo sigio-
ni possibili delle sei cifre ¢ dato
dai diversi modi in <ui si pos
sono disporre le cifre 4,2, 3 sul-
le tre facce di un triedro.

7 i ~ , - 4 N
E” facile ve- / \' ( ‘,
rificare che ! 3 ,
vi sono due 2, _/3 ‘“9
SOLE posizio-
ni possibili, £ E4

corrispondlen- 9 3 3 2
tl ai due ver

si 1h cul sipuo
disporre ciclicamente la terna 4,2.3,

21~
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RISOLUZIONE o1 Frmma
Frigerco clel L.Sc."Ernstermn, di MILAND

Considerc uno sw/uppo a croce
di cinque facce

ci un dado . Pon- 3

go al centro una

cifra qualsia s, 211415
peresempio, la

cifra 4 - & ovvio 4

allora che la ci-
fra 6 non andrg
scritta nelle
quattro caselle
rimaste . Scrivo 21415
un'altra cifra,
per efempio il 2
in un’altra casel-
la; il 5 va allova
nella casella opposta.
Restane da sistemare ancora
il 3 e il 4.

E' evidente che st possono si-
Stemare in due modi diversi,
uno tale che per passare dal
2 al 3 si debba procedere in
senso @rarso ; |"altro in mo-
do che per passare dal 2al
3 si debba procedere in sen-
S50 antr/orarse,

Anche ponendo alcentre una
citra diversa, si ottengonc
schemi che sonc equivalenti a
questi due coinsiderando tut-
te le sei facce si osserva che
sono disposizioni identiche o
alla prima o alla seconda.

Si hanno pertanto due sole
possibilita.

Hanno rnviato risposte esat-
te anche . Leonardo Rertini
e Massimo Barestrs/ des
L.Sc. " D, a» PISA,

Angolisti , unnovate labbonaments

i 25

QUESTICNE 402

Determinare il numero delle inter.
sezioni interne determnate dalle
diagonali di un poliguno convesso
di m lati )

Esistono poligan convessi aven-
t il numera delle diagonall ugua-
Il a quello delle intersezioni in-
terne’ determinate dalle diagonali
stesse ? G.C.

R/isoLvzioNE
s Alfonso La Pagla i Bréla

W humerc delle intersezioni
interne richiesto e°

N = .2.12 m (n- t)(h-.‘?)(n-})'

con la clausola che, ove in una

intersezjone concorrano K dia-
gonali, tale intersezione deve es-
sere considerata con |'indice

di molteplicita’

(%) = $x(k-1).

Esiste un

solo poligene
convesso, il
pentagono, In
cul le interse-
zioni e le dia-
gonali sono in
ugual numer,
cloe .

Ecco la DIMOSTRAZIONE:

Per evitare A Ay

astrusitad d;

simbolismao, A,

materializia-

mo il poligono

con 7(la{(: A;A‘

If passa ggio

a 'rrz) lat( 39 Ay

sara poi

Immediato

Sia A«A:LA; A;,As A(,A; i pe-

ligono convesso Dal vertice A

4

-22-
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conduciamo le m-3 = 4 diagonall
AAy ¢ taglato in 4punti da

AA, Al P AsAG ALAz,
A A, € tagliata in 2-3 punti da
‘\zAs}AzAc; AtA?}AsAs;AsAs;ASA;.
AA¢ @ tagliata in 32 punti da
AsAg Ashe; AsAciAsAy; AdAl;Auly.
Ai A € tagliata in fl—__l_ punti da:

AAy ;s AsAq s AgAx; Ashg,
In complesso le intersezioni de-
terminate sulle 4 diagonali uscen-
ti da A, sono:

44 +2:3 + 32 44
ossia generalizzande :
N 4n-3) + 2 (n-) + 3(n-5)¢-+/n3)-4z

[vedi NoTAL] = %(n—{)(n-z)(n—s).

Considerando ora le altre diagonali
wscenti dai rimanent vertici, le in-
tersezioni gsano M wolte le preceden-
4i, cloa™ MmNy . In questo moado pero
clageuna intersezione € computa-
ta 4 volte  perche se PQ ed RS
sono due diagonali generiche che
s incontranoc in H interno, H viene
computato come intersezione di
PQ -RS, di PQ-SR ,di QP-RSeds
QPSR .

Il numero totale =satto delle in-
tersezioni € quindi -

=4 mhNi= A n(n-1)(n2)(n-3)

Se poi K diagonali passano per
unc stesso punto, esse devono
considerarsi come (K)coppie
che ddnno luoge a '
({)punéi ., anche se coincidenti.

D delle diagonali € 3n(n-3), l'equa-
Zione N=D , cioe: .

il_" n(n- 4)(“-2) (n-i) = é— ] (n ‘5)

ammette [unica goluzione accet-
tabile 7=5.

NOTA 1

Giustifichiamo la formula che espri-
me Ni.
In senso generico sia:

x={h+2:(h-1)+3(h-2)+ . +h-{i
Si scrive:;
x= d.‘h‘l‘ 2(h-1)+3(h-2)4.-...+h{h_(h,‘)}=

=h hgzl—ﬁl— {(I+4).1+C2+1)-2+(3H) 3 4 e
....(h—lH)(h-«)} =
= —;— f\"(h-HJ - %[414—2”4— Pt U\..q)"l ¥

+[1+2+3 PR (h-l)]}

E ricordando che
e 3t e amts %'rm(m+4)(2m+4)

[\?edi Nota ][l ,pec m=h-y si ha:
PAGINA 2.4

,L:_;_h’(hu)—%(h-«)h(zh-‘) -4 h(h-g)-
=Lh [3h(he1) - (h-1)(2h-1) - 3(h-1) =
=-‘é- h(W+3h+2) = %h(ﬁu)(hn) .

Ponendo h=n-3 si ha:
xa N= ¢(n-0)(n-2)(n-3) -

ora

Casi particolari :

Applicando la formula ()
¢ facile calcolare N.
Per ilquadrilatero (m=4) siha:

Y : -1 s394
Osservands infine che il numero K= CYA 3.2:4= ‘@
93-
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Peril pentagono (n=5) si ho N:g—h~5-4-5-2= 5. Per n=6 *N=19 ecc .

NOTA I Dimostriamo che
Si ha infatti: 3

2 Az 4
{24 2% 3% . (-1 N =-gﬂ(’n+l)(2h+l)

1 = = 4 i

22 (1)) = 4 3 £ 34 +

Pz (142 =4 £3-%2 +3.0.2° + 23

43 = (4438 = 4 +3-1%3 £3.4.32 + 33 Sommando

R TNt T TTT T mmmmmssmsees s e memb'wa
R R e membro €

nd= {+('n-4)] =41 +3 P‘[n—l)+3'4(_n—()1'+ (_n-c)3 semplificando
(nt)’- (4+n)3 = 4 3% n 43400«

("*‘); = (at4) + 3(4r2+ 34 4n) + 3 (4‘+z"+3‘+....+,.*)

da cui :

Sljm.)

Pe2¥ 3 e e = —,f,,- [(nﬂ)s— (ned) - 3._‘.%_"--1\]-.-

= "—;‘-— [('"-H)z ..1-—;-ng p_? [ﬂ’+2n+|-4-§£,.] 3

-

_ n+d 2n*+n
3 2 -

.é- n(n+i)(2n+)

Hanna mviato ottime rispeste: Maria Luisa Preds or Varese, Cises,
pe Guarato di Valdagno; Francesco Fog/otts i Genova-Samprerd ;
Leonarde Bertin/ de/ L. 5¢. U Dim,, dr' Frsa

QUESTIONE 103
GARA MATEMATICA MATHESIS {91

Tutte le sezioni di una sfera sono
circolari .

Ma e anche vero, inversamente,che
una superficie avente tutte le sezio-
m circalari € necessariamente una
stera ?

Per poter rispondere NO basta tro-
vare un lontroesempio.

Per poter rispondere Sl occorre

indicare una ddmostrazione.

RISOLUZIONE & Emma
Frigerso de/L.Sc Lutemdi MILANO

Un solido puo essere “di rotazio-
na. gppure Mmo. .

Se nen € ‘di rotazione non
puo” avere tutte le sezion cir-

colari.

Supponiamo ora che esista un
solido di rotazione che abbia
tutte e sezioni circolari e che
non sia. una sfera, e conside-
riamo una qualungue sezione
che passi per l'‘asse di rotazio-
ne. Tale sezione non puc esse-
re crcolare, altrimenti il solido
sarebbe generato dalla rota-
zione d&i un semicerchio, cioe
sarebbe una sfera.

Resta cosi dimostrate cheun
solide avente tutte le sezwoni
circolari € necessaricimente
una  sSFERA.

Sono perrenute anche /e
ott/me r/soluzicrii i’ 5. 2Am-
bresro, F. Foglotts © C.Cuara-
.
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QUESTI|ONE 104

Dimostrare che se p e sono
numeri inter1 dispar(, l'equazione

2™+ 2px + 29=0 (I}
noh ha radici razionali per
n-= 2, 3,4

(Ammissione Sc. Normale Supersore
ar PISA - {9%1 ).

RISOLUZ IDNE
s Cuesep oe Guarate-laldagno

Risulta immediatamente :

= =_._23+d y =

per N=90 x = ZP B gg
per n=4 . x=_ 29 |5~
2p+4 )> 8

Per n22 si supponga che esi-
sta una soluzione vazionale

= —— X;pel
% e primi fra lore.
Sostituendo nella (1) si ha :

" [
AT

da cui

ol = - 28! potrq )
Quest'ultima velazione impe-
ne che & sia pari e quindi

sia. dispan

con (pok+qp) pure dispari.
Allora " & multiplo di 27"
con my2, mentre |l secondo
membro e multiple soltan-
toe di 2 e la relazione so-
pra scritta € assurda.
L’ equazione (I quindi non
ammette radici razionall
per n2>2.

Hanno rrvrato /a risoluz ione
A.Marra Batrc-L.5c. Slov. TRIESTE:
A.LaPaglia - BIELLA - G.D Amébro-
s76- L.5c. BISCEGLIE - £ . Tannellr

com

+29=¢c ,

L.5¢. BARI- E.Frrgerro-L.5c. MILANO
L. Fejcran, D. 7erranbva e A.
Viola - L..5c. TRIESTE .

QUESTIONE 405

(ARA MATEMATICA MATHESIS 19H

Si consideri il humere ottenu-
to moltiplicande fra loro tutti gli
inter; da 4 a 10000, (il cosiddetto
Fattoriale o 10000 = 10 000!
=4-2:34-5- ... 9999»{0000)

Quante volte vi € contenuto
come fattore il.numero 7 ?

RISOL VI/IONE
s Gaetano DAmbrosro
de/ L.Sc. di Brsceglire

Il numero di volte in cui appa-
re come fattore in {0000!
il numero 7 € dato dal sequen-
te calcolo

10000|_1%
o 1428 L o 1428t
- 204 - 204+
... 29 * 299+

: - 4=
Intatti, dividendo
410000 per 7,
otteniamo il numero
dei multipli di 7 compresi fra 1 e
10 000. Dividendo |l quoziente
ottenuto ancora per 7, ottenia-
mo il numere dei maltipli di 72
e cosi Via. ) .
| successivi quozienti ci dtcans
che in 10 000! compaionc 142%
multipli di 7,di cul 204 sono an-
che multipli di #*;29 multpli dip
e 4 sono wmultiplidi 7%
Quindi il fattore 7 si presen-
ta in 40 000! complessivamente

1428+ 204 +29 + v = 4665.

Analoga risposta hannro invrats
L. Fe//;c/'an L. CL~ TRIESTE - M. Ba-
lestri L.Sc. PrSA- P Viola-L.5c-

Jrieste - £ Frigerio -L.Sc M/LANO
(cantinua)
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FRoss/ . L.ClL FIRENZE « S5.&0-L.CF.
SARMEOLA - A. Pere/lr’ ed F. Fo -
glrott/ di GENOVA

RISOL UZIONE &' EFprico
Jannelsy del/ L Sc. i’ BAR/

Per trovare quante volte un nu-
mero m e comtenuto nel fatto-
riale«aly si divide innanzitutto,
a per n e il quoziente & /ndi-
ca il numero dei multipli " din
mineori di a. (il resto eventua
le della aliws«one nom ha influen-
za) Se 25n.tra gli 2 mulb-

pli vene saranna afcuni maultipli
di m®. Per conoscere il nume-
ro di questi multipl si divide

. o
? per n si ha C('oe 5
Si continua cosi fino a quando

% <n . La somma
a a
. oS
n n* nx

indica ['esponente con il quale
m € presente in a!

Nel caso nostro, n=%,a=10000
AN 10000 . 40009 , 10000
10000 -

7T 49 T 345 T 2401

Eoooo:zqou ] == 1665.

R/ISOLUZIONE
q!  Gueseppe Guarato @i Valdagne

Un numere X E€N e =+ 4
compare come fattore nel nu-
mero x € N :

1 volta se {<x g
« volte se oLe i % £ &2
ol volte se o< x g3
X" volte se ol x g o™

avepdo contato in XY « 4 3 vol-

te il fattore &.

Assunto un neN sia

n= a;.o(" + O.\Y_'.O(h".(.....'.q‘o( +ae=
= (Q;\ Qp-g = a a")in bose olfa
con  a; <X |"espressione din

in base .

Ne segque che il numero fdr

volte in cui o compare come

fattore in n' & espresso da:

f=a+a,(a+4)+ ay (o LI
o %(o(""-e—«h"w ol 4d).
%=7 e n=40000 si ha
=(44404),
e 7 compare wome fattore in
10 000!
fog (PPt 14d) + (F214d)+
+(3+l) = 1600+57+% =
= {665 volte.
(continua da pag.{9)
FIGURE TOPOLOGICAMENTE DIVERSE
5 FIAMMIFER!I (11 fi9)

G <D AV

>,
5N F

6 FraMmigeR! (19 fig)

2 wﬁmgﬁ
s

Per
(10 000),,

Quante con
7

Frommiteri?
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I1 PERIODICO DI MATEMATICHE

riprende le pubblicazioni, sospese un paio di anni or sono.
- Diverra l'organo della societa MATHESIS,

per darc maggiore diffusionc ¢ maggiore efficacia alla sua
azionc intesa soprattutto a migliorare ¢ valorizzare l'inscgna-
mento della matematica in tutti gli ordini ¢ tipi di scuole, ¢ la
comprensionc della matematica ¢ del suo ruolo nella cultura,
nclla scienza, nella vita.

Si rivolgera soprattutto agli INSEGNANTI DI MATEMATICA,
occupandosi dei problemi che essi cffettivamente incontrano
giorno per giorno, al contatto coi loro allievi, ai quali, prima
ancora che « inscgnare » matematica, occorre offrire stimoli spun-
ti situazioni per suscitare idee ¢ interessi di natura matematica.
Pit ancora, i FUTURI insegnanti di matematica

potranno giovarsi delle osservazioni, notizie, indicazioni che
troveranno ncl Periodico, come necessaria integrazione di natura
formativamentc didattica agli studi spesso astrattamente dot-
trinari loro impartiti.

I1 PERIODICO DI MATEMATICHE
si proponc di presentarsi come efficace ¢ semplice mezzo di
comunicazione, di discussione, di corrispondenza coi lettori, cen-
trato piu sulle idee e sugli obicttivi e sui motivi di utilita delle
matematiche che non, in genere, su aspetti piu specificamente
‘tecnici.
L’'abbonamento annuo normale, di L. 3.000 (Estero L. 5.000)
da diritto allabbuono di L. 560 sulla quota d’iscrizione alla
Mathesis (cio¢ al pagamento della sola quota per la Sezione,
senza quella di L. 500 per la Sede centrale).
Abbonamento sostenitore: L. 10.000 (Estero L. 15.000).
Per Istituzioni c¢d Enti interessati a promuovere lo sviluppo del-
la cultura ¢ della scuola si raccomanda la sottoscrizione di un
Abbonamento di benemerenza: L. 100.000, oppure di un certo
numero di abbonamenti ordinari (per es. 50, o 100, ecc.).a
favore di scuole o biblioteche ecc. designate dal sottoscrittore.
Tutti i versamenti vanno effettuati sul c/c Postale n. 1/60695
intestato alla Socicta Mathesis; per la corrispondenza, l'indirizzo
¢:

MATHESIS, c/o Ist. Matem. dell’Universita

00185 Roma, Via Vicenza 23 (Tel. 49.52.297)

direttore: segretario di redazione:
bruno de finetti bruno rizzi
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Coloro che trattengono
ANGOLO ACUTO
sono pregati di inviare
con sollecitudine

la loro quota

di abbonamento

PER FAVORE,

NON CESTINARE

Se questo periodico non vi interessa, vi preghiamo
di respingere le copie ricevute al MITTENTE:

ANGOLO ACUTO - Via Cairoli, 78 - 50131 FIRENZE
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Prof. Bruno Rizzi - ROMA

Prof. Giorgio Sestini - FIRENZE

Prof. Mario Setra - TORINO

Prof. Luigia Spilimbergo - ODERZO

[ \
L\

TRIANGOLO « INDECIDIBILE »
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1973, oppure i fascicoli di una annata arre-

trata completa.

Registrato presso il Tribunale di Firenze al n. 2051 in data 13 gennaio 1970

Direttore responsabile: Giuseppe Spinoso

Stampato dalla Tipografia KAPPAESSE - Firenze

Associato all’'USPI

- Unione Stampa Periodica Italiana



